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der  M o n a m i n o x y d a s e  is t  ~s. Der  H a u p t a n t e i l  des 16 h n a c h  
der  l e t z t en  e - M e t h y l - D o p a - I n j e k t i o n  n u t  noch  in ger ingen  
Mengen  v o r h a n d e n e n  e - M e t h y l - D o p a m i n s  is t  in der  
G r a n u l a f r a k t i o n  lokalisiert .  H ie r  f inder  v e r m u t l i c h  die 
a - M e t h y l - N o r a d r e n a l i n b i l d u n g  aus  e - M e t h y l - D o p a m i n  
s ta r t ,  da  normale rweise  die N o r a d r e n a l i n s y n t h e s e  aus  
D o p a m i n  in diesen G r a n n l a  vo r  sich geht .  

~vV/ihrend N o r a d r e n a l i n  u n d  e - M e t h y l - N o r a d r e n a l i n  im 
Meer schwe inchenhe rzen  in P a r t i k e l n  ange re i che r t  werden,  
die bei  100 000 g sed iment ie ren ,  wird  der  H a u p t a n t e i l  des 
A d r e n a l i n s  (592,6 nMol /kg  K6rpergewich t )  der  Meer- 
s c h w e i n c h e n n e b e n n i e r e n  in gr6sseren G r a n u l e  gespei- 
cher t ,  die bere i t s  bei  15 000 g s ed imen t i e l en  (Tabelle II) .  
I m  grobpar t ikul~i ren  S e d i m e n t  (800 g) n n d  im f3ber s t and  
15000 g (Cytoplasma)  werden  demgegen i ibe r  im Mit te l  
i lur  142,2 I1Mol, bzw. 46,5 nMol, gefunden.  N a c h  a-Methyl -  
D o p e  is t  der  A d r e n a l i n g e h a l t  der  G r a n u l a f r a k t i o n  u m  
53% auf  277,8 nMol  ve r m i nde r t ,  im  g robpar t iku l t t r en  
S e d i m e n t  ebenfa l ls  u m  53% auf  46,7 nMol. B e m e r k e n s -  
wer t  i s t  die Z u n a h m e  des Adrena l i ngeha l t e s  im Cyto-  
p l a s m a  v o n  46,5 nMol  bei  dell K o n t r o l l e n  au f  91,3 nMol  
n a c h  ~-Methyl -Dopa .  Der  Ver lus t  a n  A d r e n a l i n  wird  
nicht d u r c h  e n t s p r e c h e n d e  Mengen  e - M e t h y l - N o r a d r e n a -  
l in ausgegl ichen.  Die ger ingen  Mengen  des zur  Kont ro l l e  
der  f l uo r ime t r i s chen  B e s t i m m u n g  auch  d u r c h  zweidimen-  
s ionale  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  iden t i f i z ie r ten  m-Methyl- 
N o r a d r e n a l i n s  f inden  sich zum  gr6ss ten  Teil  in  de r  

Tabelle II. Verteilung der Brenzcatechinalnine (nMol/kg K6rper- 
gewicht) auf die durch Differentialzentrifugieren gewonnenen Frak- 
tionen der Meersehweinehennebennieren vor und naeh Behandlung 
mit 1-~-Methyl-Dopa (200 ing/kg i.in. fiber 8 Tage). Mittelwerte und 

mittlerer Fehler der Mittelwerte von 4 Versuchen 

Fraktion Kontrollen Naeh ~-Methyl-Dopa 

Adrenalin Adrenalin m-Methyl- a-Methyl- 
Noradrenalin Dopamin 

Sediment 
(800 g) 142,2 -4- 9,9 46,7 =k 8,5 6,6 -~ 0,9 - 

Sediment 
(15000 g) 592,6 =L 25,3 277,8 ~ 46,6 28,3 ~= 4,6 4,6 -E 2,1 

0berstand 
(15 000 g) 46,5 :~: 2,8 91,3 ~ 10,2 11,9 ~ 2,4 - 

Granu l a f r ak t i on .  a-Methyl-Adre~zalis k o n n t e n  w i t  papier -  
c h r o m a t o g r a p h i s c h  n i c h t  nachweisen .  Es  l~iss~c sich zur-  
zei t  n i c h t  en t sche iden ,  ob dieser  B e f u n d  d u r c h  die Un-  
f~ihigkeit des Nebenn ie r engewebes  e -Me thy l -Adrena l i n  zu 
b i lden  oder  zu spe iche rn  b e d i n g t  ist. Ausse rdem k o n n t e n  
in der  G r a n u l a f r a k t i o n  n u r  k le ine  Mengen  m-Methyl- 
D o p a m i n  nachgewiesen  werden.  

Unsere  Versuche  u n t e r s t t i t z e n  die zuers t  yon  CARLS- 
SON u n d  LINDQUIST 11 ge~iusserte u n d  d u r c h  eigene Ergeb-  
nisse bes tg t i g t e  Hypo these ,  n a c h  der  N o r a d r e n a l i n  d u r c h  
a - M e t h y l - N o r a d r e n a l i n  q u a n t i t a t i v  e r se tz t  wird, und,  da  
es wie N o r a d r e n a l i n  subzel lul / i r  im H e r z e n  ve r t e i l t  ist, die 
Folgerung,  dass  es als fa l scher  l '3bertr~gerstoff  auch  die 
phys io log i schen  F u n k t i o n e n  des N o r a d r e n a l i n s  t iber- 
n e h m e n  kann .  - Der  m e h r  als q u a n t i t a t i v e  E r sa t z  des 
N o r a d r e n a l i n s  d u r c h  e - M e t h y l - N o r a d r e n a l i n  im f3ber- 
s t a n d  100 000 g (Cytoplasma)  k6nn te ,  wie bere i t s  erwS.hnt, 
d u r c h  dell un t e r sch i ed l i chen  A b b a u  der  Amine  d u t c h  die 
M o n o a m i n o x y d a s e  bed ing t  sein. Von  b e s o n d e r e m  I n t e r -  
esse is t  in  d iesem Z u s a m m e n h a n g  die B e o b a c h t u n g ,  dass  
des  als fa lscher  CIbertr~igerstoff syn the t i s i e r t e  n n d  ill den  
H e r z g r a n u l a  gespeicher te  a -Methy l -  N o r a d r e n a l i n  eine 
stS.rkere Affinit~it zu den  a m i n s p e i c h e r n d e n  S t r u k t u r e n  
bes i t z t  als Norad rena l in .  Es  wird  n/ tml ich d u r c h  Rese rp in  
aus Meer schwe inchenhe rzen  in v ivo  und  d u r c h  Segont in  
aus  H e r z g r a n u l a  in v i t ro  wesen t l i ch  sch lech te r  f re igesetz t  
(ScHI~IMANN, GROBECKER u n d  SCHMIDT18). 

Summary.  a - M e t h y l - n o r a d r e n a l i n  syn thes ized  a f te r  
p r e t r e a t m e n t  of t he  guinea-p ig  w i th  a - m e t h y l - d o p e  was 
found  to be localized, like no rad rena l in ,  m a i n l y  in t he  
g r a n u l a r  f r ac t ion  100 000 g of t he  h e a r t  and  in t he  f rac t ion  
of t he  ch romaf f in  granules  of t he  sup ra rena l  medu l l a  
(15 000 g). a -Me thy l - ad rena l i n  could no t  be found.  
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UV-Induced Photodimerizat ion of Thymine  and 
5-Hydroxymethyluraci l  in Frozen Water 

Solutions 

T h y m i n e  d imer  fo rmat ion ,  wh ich  was f i rs t  d e m o n -  
s t r a t e d  e x p e r i m e n t a l l y  b y  BErSICERS and  BERENDS 1'2, has  
now b e e n  shown  to be  one of the  m a j o r  fac tors  respons ib le  
for m a n y  biological  effects r e su l t ing  f rom t he  UV- i r ra -  
d i a t i on  of deoxyr ibonuc le ic  acids, b o t h  in v ivo  and  in 
v i t ro  8, 4. 

Recent ly ,  the  r e p l a c e m e n t  of t h y m i n e  res idues  b y  5- 
h y d r o x y m e t h y l u r a c i l  has  been  r epo r t ed  in t he  bac te r io-  
p h a g e  S P  8 (B. subtilis) deoxyr ibonuc le ic  acid 5,9. Since 

t he  p h o t o c h e m i c a l  d imer i za t ion  of 5 - h y d r o x y m e t h y l u r a c i l  
ill t he  f rozen w a t e r  so lu t ion  was no t  e m p h a s i z e d  un t i l  now, 
a c o m p a r a t i v e  s t u d y  on the  r a t e  of d i n e r  convers ion  of 
b o t h  t h y m i n e  and  5 - h y d r o x y m e t h y l u r a c i l  in v i t ro  has  
been  proposed,  h a v i n g  rega rd  to a po t en t i a l l y  g rea t  bio-  
logical i m p o r t a n c e  of such  f ind ings  in t he  p h o t o c h e m i s t r y  
a n d / o r  pho tob io logy  of phage  SP  8 deoxyr ibonuc le ic  acid. 

A l t e r n a t i n g  c u r r e n t  osci l lographic  p o l a r o g r a p h y  7 has  
been  used for  th i s  s tudy ,  as in pape r s  fo rmer ly  pub -  
l ished s -n .  W a t e r  so lu t ions  (5 .  1 0 - 4 M  and  10-8M) of 
b o t h  t h y m i n e  a n d  5 - h y d r o x y m e t h y l u r a c i l  were i r r ad ia t ed  
a t  2.537 A in t he  f rozen s t a t e  u n d e r  a Phi l ips  TUV,  30 W, 
bac t e r i c ida l  lamp.  Smal l  Pet r i -d iscs  h a v e  been  appl ied  
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and  a d is tance  of 5 cm was kep t  be tween  the  l amp and  
samples.  

Thawed  samples  were t h e n  analysed  oscillopolaro- 
graphical ly  and the  results  ob t a ined  are p resen ted  in the  
Table.  Fur the r ,  a sp l i t t ing  of the  dimers  men t ioned  above 
has been  seen af ter  a shor t  t ime of addi t ional  UV-irra-  
diat ion,  using the  same m e t h o d  n.  Near ly  comple te  re- 
genera t ion  of the  original t h y m i n e  m o n o m e r  was no ted  in 
the  alkaline solut ion at  p H  12.0 a, whi ls t  adequa te  results  
in the  case of 5 -hydroxymethy lu rac i l  were ob ta ined  only  
in neut ra l  solutions,  as to a fa i r ly  h igh  ra te  of an irre- 
versible photo lys is  of 5 -hydroxymethy lu rac i l  t ak ing  place 
in alkaline media  a t  abou t  p H  8.0-12.0 ~2. 

The results  men t ioned  above have  been conf i rmed also 
by  the  descenden t  pape r  c h r o m a t o g r a p h y  in a so lvent  
mix tu re  of n -bu tano l  + wa te r  (86: 14). 

Thus  the  cons iderably  low ra te  of d imer  convers ion of 
5 -hydroxymethy lu rac i l  (see Table), which has been ascer- 
t a ined  in the  frozen wa te r  solut ion sub jec ted  to UV-l igh t  

Dimer conversion of thymine and 5-hydroxymethyluraeil (5-HMU) 
subjected to UV-irradiation at 2.537 A in frozen water solution 

Compound Irradiated Time Conversion 
concen- of UV- to photo- 
tration irradiation dimer (0/0) 

Thymine 5 �9 10 4 M 5 rain 30% 
Thynfine 10 -a M 10 rain 24 % 
Thymine I0 3 M 60 rain 55% 

5-HMU 5 �9 10-~M 5 min 5% 
5-HMU 10-SM 10 rain 6~ 
5-HMU 10 -3 M 60 min 18 % 

a t  2.537 ~,  m i g h t  be ve ry  i m p o r t a n t  wi th  regard  to  a 
possible e lucidat ion of mechan i sms  involved in the  even-  
tual  UV- induced  damage  of bac ter iophage  SP 8 deoxy-  
r ibonucleic acid. 

Zusammen[assung.  Die UV-bewi rk te  Dimer is ierung des 
Thymins  und  5 -Hydroxymethy lu rac i l s  in gef rorenen 
wgssrigen L6sungen wurde  verglichen. Eine  kleinere 
Dimerb i ldung  des 5 -Hydroxymethylurac i l s ,  in Desoxy-  
r ibonucleins/ iure vom Bakte r iophag  SP 8 dem T h y m i n  
subs t i tu ier t ,  konnte  die pho tochemischen  E igenscha f t en  
dieser  DesoxyribonucleinsXure wesent l ich  beeinflussen.  
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D i e  b i o s y n t h e t i s c h e  I n k o r p o r a t i o n  y o n  e x t e r n e m  
S 3502  i n  G l u c o b r a s s i c i n  

Glucobrassicin (GLUBR),  ein Thioglykosid,  das in Ver- 
t r e t e rn  zahlreicher  Ga t tungen  der  Famil ie  Brassicaceae 1, 
wie auch in Pf lanzen der  Famil ie  Resedaceae,  Cappari-  
daceae und  Tovar iaceae 2 vo rkommt ,  ist  physiologisch 
in teressant .  Als Indo lkomplex  wird G L U B R  mi t  dem 
Metabol ismus  der Auxine in den genann ten  Pf lanzen  in 
Z u s a m m e n h a n g  gebrach t  3. Dar t iber  h inaus  ist G L U B R  
auch eine natf ir l iche Vors tufe  s t rumigen  wi rkender  
Rhodan id ionen  4. Die Biosyn these  des G L U B R  wurde  bis- 
he r  mi t  Hilfe yon Tryp tophan-3 -C  ~4 untersucht ,  dabei  
wurde  festgestel l t ,  dass diese AminosEure d i rekt  in dell 
Indol te i l  des GLUBR-Molekt i l s  e ingebaut  wi rdS , t  Das 
P rob l em der  Biosyn these  der I so th iocyana tg ruppe  und  
des Sulfatesters  im Molekiil des G L U B R  wurde  sowohl 
mi t  HiKe mark ie r t en  Sulphats*,  wie auch  mi t te ls  Thio- 
glukose 7 s tudier t .  Wir  h a b e n  $350 2 angewendet ,  eine 
Verb indung  deren U m s e t z u n g  in Pf lanzen  auch im Zu- 
s a m m e n h a n g  mi t  Indus t r i eabgasen  von  besonderem In-  
teresse ist. 

Die Versuche wurden  mi t  B1/itterkohl und  Blumenkohl -  
jungpf lanzen  durcbgeft ihr t .  Die in T6pfen - die mi t  einer 
Poly~ithylenfolie bis zur Pf lanzenachse  umhti l l t  waren  - 
gezogenen Pf lanzen  (9 Pf lanzen  pro Versuchsgruppe)  

wurden  in einer speziellen P lex ig laskammer  (Volumen 
5,8 1) der  S~502 e n t h a l t e n d e n  Atmospht i re  mi t  einer 
Akt iv i tg t  yon  1,7 me/1 ausgesetzt .  Nach 6 h l n k u b a t i o n  
wurde  das SssO2 abgesaugt  und die Pf lanzen wurden  in 
reiner AtmosphXre un te r  Beleuchtung  (Gliihlampe 500 W) 
noch weitere  24 h belassen. Sic absorbier ten  sehr  ak t iv  
das mi t  der  Atmosph/ i re  gebotene  SO v Eine H~ilfte der  
unbesch~tdigten Pf lanzen wurde  unmi t t e lba r  ftir eine 
Dauer  von 2 rain in s iedendes Methanol  e ingebracht ,  das 
die endogene  Myrosinase inakt iv ie r te  nnd  d a m i t  die 
Analyse des im E x t r a k t  unzerse tz ten  G L U B R  erm6- 
glichte~, die zweite wurde  un te r  Beigabe von ~Vasser zer- 
kleinert .  Dabei  spa l te t  die endogene Myrosinase im Homo-  
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